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Introducao

Calcula-se que, somente nos Estados Unidos, os
equipamentos de cominuicdo consumam um total
de 32 bilhées de kWh de energia elétrica. Uma alta
porcentagem deste total refere-se as aplicagdes de
moagem fina. Quando processada em moinhos
horizontais, a geracdo de ruidos e calor indesejados
desperdicam energia valiosa.

O Moinho Vertical (VERTIMILL®), um moinho com
principio de agitacdo, constitui uma alternativa
eficiente para um moinho de torre aplicavel a
moagem fina. O Moinho Vertical (VERTIMILL®)
também pode ser usado para moagem em via
Umida ou seca. Este folheto descreve a moagem em
via Umida no Moinho Vertical (VERTIMILL®).

Vantagens

Se comparado ao moinho de torre, o Moinho
Vertical (VERTIMILL®) apresenta as seguintes
vantagens operacionais:

+ Maior rendimento de energia

* Menor geracao de finos

* Menor nivel de ruido — geralmente inferior a 85 dB
* Menores custos operacionais

* Menos pecas moveis

* Menos tempo de parada

* Menores custos de instalacao

+ Exige menos espaco de piso

* Fundacao simples

« Maior seguranca operacional



O Moinho Vertical (VERTIMILL®) médi material de
alimentacdo abaixo de 4 de polegada, gerando produto
na faixa de 200 mesh (24 micra) a 2 micra ou ainda mais
fino.

O Moinho Vertical (VERTIMILL®) pode ser usado em
aplicagdes continuas ou intermitentes em circuito aberto
ou fechado. Nossa linha padrao varia de 20 HP a 1.250 HP,
com capacidade de processamento até 100 tph.
Originalmente, o Moinho Vertical (VERTIMILLR) foi
projetado visando-se aplicagées de moagem fina. Testes
operacionais subsequlientes e instalagdes bem sucedidas
comprovaram a flexibilidade de operacdo deste moinho.

O Moinho Vertical (VERTIMILL®) constitui uma opc¢ao
6tima quando se deseja obter:

o Moagem fina/ultra fina

o Moagem primaria

o0 Moagem secunddria

o Concentrados de remoagem

o0 Moagem de calcério

Para a moagem fina de reagente calcario com

alimentacao a partir de 3", o sistema ideal consiste de um
britador seguido por um Moinho Vertical (VERTIMILL®).

Hidratacao de cal

O Moinho Vertical (VERTIMILL®) é um excelente
equipamento para hidratacdo da cal, produzindo cal
hidratada fina, ndao empedrada, homogénea de
assentamento lento em uma Unica etapa de operacao.
Para informacdes suplementares sobre aplicacbes
referentes a hidratacdo da cal, solicite o Formulario 57 -
Sistemas para hidratacao de cal.

Carvao purificado e preparacao de carvédo / agua e
polpa de carvéo / 6leo.

Para a purificacdo de carvao pulverizado e para a queima,
o Moinho Vertical (VERTIMILL®) gera um produto ultra-
fino, de melhor combustdo e emissao reduzida de cinzas
volateis e SO2. Para informagdes suplementares sobre
moagem de carvao, solicite o formulario 7101 - Sistemas
de Moagem de Carvao.

Metso Minerals Linings

Utilize um revestimento de qualidade em seus
moinhos, desde a bica de alimentacdo até a grelha
de descarga.

A METSO fabrica e comercializa revestimentos de
borracha, aco, combinados e os exclusivos
revestimentos Orebed. Cada tipo de revestimento
possui caracteristicas que o tornam adequado a
finalidades especificas. Componentes modulares
padrdo permitem que 0s nossos sistemas de
revestimentos sejam feitos sob encomenda para
exigéncias especificas do cliente.

Apresentacao do Produto

Metso Minerals Linings

"Moer" significa britar, pulverizar, ou reduzir a po
mediante friccao, especialmente entre duas
superficies duras. Se o seu processo requer
moagem, provavelmente a METSO é capaz de
atender as suas necessidades. Somos a maior
fornecedora mundial de moinhos. Nossa forca é
reconhecida mundialmente pelas industrias que
atendemos na condicdao de fornecedora de
produtos de alta qualidade e servico, cumprimento
de prazos de entrega e valor incomparavel.

A cominuicdao é uma ciéncia experimental e os
conhecimentos Uteis a ela referentes advém da

experiéncia. A experiéncia agregada da Metso é
Unica:

o Mais de 100 anos na fabricacdo de moinhos

o Mais de 8.000 moinhos instalados

o Experiéncia tecnoldgica adquirida da Kennedy Van
Saun (KVS), Dominion Engineering, Denver
Equipment, Allis Chalmers, Boliden Allis, Hardinge,
Marcy, MPSI, Sala e NEI.

Todo este conhecimento tecnolégico raramente é
obtido por um Unico fabricante, o que nos propicia
condicdes de otimizar projetos para os produtos de
inigualavel valor a nossos clientes. Nossa linha
padrao de equipamentos para sistemas de moagem
em via Umida e seca inclui:

o Moinhos autégenos e semi-autdégenos

o Moinhos de bola cilindricos e conicos, de barra e
de seixos

o Moinhos intermitentes

o Moinho Vertical (VERTIMILLS®)

o0 Moinhos vibratérios de bola

o Giratorio, DELTA-SIZER, Whizzer, e Classificadores a
ar bi-conicos

o0 Mesa LOPULCO e moinhos de rolo

o Pendulum Ring e moinhos de rolo

0 Moinhos de martelo IMPAX

o Impactores

o Moinhos de rolo de borracha (SRR)

o Moinhos agitadores (SAM)

Nossa equipe especializada é capaz de reconhecer a
complexidade dos desafios que o processamento de
minerais representa. A Metso fornece equipamentos
e servicos de apoio aos produtos fundamentais para
maximizar o retorno de investimento relativo ao seu
equipamento de moagem. Trabalharemos juntos
desde a concepcao inicial do projeto e por toda vida
util da instalagao.



Os corpos moedores, tais como bolas de aco ou seixos
ceramicos ou naturais, sdo agitados por uma hélice de
rosca dupla suspensa (ou agitador de alimentacao). O
material de alimentacao é introduzido, juntamente com a
agua, através de uma abertura na parte superior do
Moinho Vertical (VERTIMILL®).

Uma bomba de reciclagem externa tem por finalidade
predeterminar uma aceleracdo ascendente que provoca a
classificacdo das particulas na parte superior do corpo do
moinho. A pré-classificacdo e a remocao da granulometria
do produto na alimentacdo reduzem a remoagem e
aumentam a eficiéncia da operacdo. As particulas
pequenas sobem ao passo que as maiores sdo arrastadas
para os corpos moedores e moidas.

A moagem ocorre por atrito / abrasdo. A eficiéncia de
moagem é ampliada devido a pressdo relativamente
elevada existente entre os corpos moedores e as
particulas que devem ser moidas. Pelo fato de haver uma
pressdao mais elevada entre os corpos moedores e menor

geracdo de calor e ruido, o Moinho Vertical (VERTIMILL®)
consome menor quantidade de energia do que o moinho
horizontal para executar o mesmo trabalho.

Os corpos moedores preenchem a parte inferior do corpo
do moinho, com excec¢do do pequeno espaco diretamente
abaixo das roscas. Ao usar bolas de aco, a altura tipica
atinge de 1,8m a 2,4m. O material é levado para cima
pelas roscas e cai no espaco existente entre as
extremidades das roscas ponta do arrastador e o diametro
interior do corpo do moinho.

A polpa transborda para fora do corpo do moinho até um
tanque separador, equipado com uma valvula tipo dardo
e dispositivos de controle que dividem a polpa em fluxo
de processo e fluxo de reciclagem. O fluxo de reciclagem é
controlado a fim de produzir uma aceleracdo ideal
ascendente destinada a aplicacdo de moagem especifica.
O fluxo de processo tanto pode ser de produto acabado
ou servir de alimentac¢édo para um sistema de classificacao
externo.

Os materiais com alta eficiéncia de moagem no Moinho Vertical

(VERTIMILL®) METSO incluem os seguintes:

Aragonita

Areia ferrosa

Areia silicosa

Argila

Barita

Bauxita calcinada

Cal (hidratagao)

Calcério

Calcita

Caolim

Carbonato de calcio
Carvao-éleo
Cobre-molidbénio
Concentrado de chumbo
Concentrado de cobre
Concentrado de magnetita
Concentrado de molibdénio
Concentrado de zinco
Coque de petroleo

Coque em é6leo
Decantador de lama de alcatrao
Di6xido de manganés
Enxofre

Escéria de alto forno
Ferrita

Ferrita-estroncio

Ferro liga

Ferro manganés

Fosfato em rocha

Fésforo vermelho

Grafite

Marmore

Minério de cobre

Minério de cobre-chumbo-zinco
Minério de manganés
Minério de ouro

Minério de zinco-chumbo
Minério de zinco-chumbo
Molibdenita

Oxido de aluminio

Oxido de ferro

Oxido de magnésio

Pedra para ceramica

Pirita

P6 calcario

Residuos

Residuos auriferos
Residuos de alcatrao
Residuos de cobre
Residuos de 6leo

Sal

Sal em pedra

Sericita

Silica

Talco

Uranio



Apresentacao do Produto

Alimentacao [

VERTIMILL™

B Eixoemrotacdo
B Acdodasbolas
B Reciclagem

B Produto
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VTM-15-WB -VTM-500-WB ~ VTM-650-WB - VTM-1250-WB

Modelo A mm L mm Cmm Poténcia do Peso (vazio)
(pol) (pol) (pol) motor - kW/hp ton
VTM-15-WB 7 060 (278) 1520 (60) 1320(52) 11/15 5,5
VTM-20-WB 7 180 (283) 1520 (60) 1320 (52) 15/20 59
VTM-40-WB 7 460 (294) 1780 (70) 1520 (60) 30/40 8,2
VTM-60-WB 7 600 (299) 1780 (70) 1520 (60) 45/60 8,8
VTM-75-WB 7900 (311) 1960 (77) 1700 (67) 56/75 12,5
VTM-125-WB 9270 (365) 2670 (105) 2310 (91) 93/125 17,9
VTM-150-WB 9780 (385) 2670 (105) 2310 (91) 112/150 19,6
VTM-200-WB 9780 (385) 2670 (105) 2310 (91) 150/200 20,5
VTM-250-WB 9650 (380) 3660 (144) 3180 (125) 186/250 33,8
VTM-300-WB 9650 (380) 3660 (144) 3180 (125) 224/300 35,7
VTM-400-WB 11 320 (446) 3910 (154) 3380 (133) 298/400 52,7
VTM-500-WB 12 070 (475) 3860 (152) 3780 (149) 373/500 66,1
VTM-650-WB 12270 (483) 3250(128) 3860 (152) 485/650 82,6
VTM-800-WB 13 460 (530) 3560 (140) 4060 (160) 597/800 100,4
VTM-1000-WB 13 460 (530) 3660 (144) 4270 (168) 746/1000 116,1
VTM-1250-WB 13 460 (530) 4090 (161) 4520 (178) 932/1250 125,4



O projeto modular do Moinho Vertical (VERTIMILL®)
possibilita multiplos arranjos de montagem pela
utilizacdo de componentes padrao. A parte superior pode
ser girada parafuso por parafuso para se ajustar aos seus
requisitos especificos de layout.

A porta no corpo do moinho se abre com pouco esforco.
Um macaco manual na dobradica inferior da porta auxilia
a abertura e o fechamento da mesma, mantendo-a em
plano vertical quando aberta e eliminando
desalinhamento.

Sob encomenda, encontra-se disponivel um sistema de
macaco hidraulico, composto de quatro macacos, um em
cada canto da porta, possibilitando a subita abertura.

O interior do corpo do moinho é protegido de desgaste
pelo revestimento magnético "Orebed". Estes "ladrilhos"
magnéticos atraem e mantém os corpos moedores que
passam a servir também de superficie protetora contra
desgaste.

As principais pecas de desgaste sdao placas metdlicas
especiais parafusadas as roscas. Normalmente, estas pecas
requerem reposicdo periddica em intervalos de seis a
doze meses.

Moinho Vertical (VERTIMILL®) - Mais do que um
simples moinho

O Moinho Vertical (VERTIMILL®) traduz um conceito de
moagem "inteligente", propicia uma economia de energia
e processo controlado de cominuicao.

Preparacao de
combustivel

o Carvao puro
o Carvao / agua
o Carvéao / 6leo

Aplicagdes em minérios

o Moagem de finos /
ultra-finos

o Moagem primaria

o Moagem secunddria

o Remoagem de

concentrados no

"circuito”.

Aplicacdes FDG
o Moagem de finos de calcério
o Hidratacao de cal

Revestimento magnético Orebed no Moinho Vertical
(VERTIMILL®) VTM-1250-WB

A moagem da Metso Minerals é conseqliéncia de mais de
100 anos de expertise em projetos e fabricacdo e mais de
uma década de aplicagdes bem sucedidas em moinhos de
agitacao.

Em muitos casos, a escolha de um Moinho Vertical
(VERTIMILL®) se baseia em dados ou experiéncias de
moagem existentes. Quando ndo ha disponibilidade de
dados confiaveis, recomenda-se o uso do Moinho Vertical
(VERTIMILL®) para simular operacdes de testes em plano
piloto. Os resultados obtidos fornecem dados adequados
para a selecdo do tamanho do moinho e demonstram a
capacidade do Moinho Vertical (VERTIMILL®).

O Moinho Vertical (VERTIMILL®) provou ser um
equipamento versatil que apresenta vantagens no
consumo de energia, consumo de corpos moedores, custo
de capital e facilidade de instalagdo. A Metso continua a
explorar as aplicagdes em potencial para este moinho
revolucionario.

Informe quais materiais vocé processa, bem como as suas
especificacbes de moagem. Nossos engenheiros
especializados recomendardo  Moinho  Vertical
(VERTIMILL®) de energia eficiente para a aplicacdo de seu
processo especifico.

Para informagdes suplementares, contate o mais préoximo
escritério da Metso.



Caracteristicas e Beneficios

Motor

Engate de baixa velocidade

Rolamento de impulsdo

Redutor de engrenagem
Eixo de acionamento

Pedestal redutor

Bocalde Tanque de
alimentacao separacdo
debolas

Calha dealimentacédo

Corpo superior \
Porta de acesso \

Corpo inferior

Atuadorda Bomba de reciclagem
valvula"Dart"

Mangueira de
reciclagem

Revestimento magnético Parafuso com revestimentos



Metso Minerals (Africa do Sul) (Pty) Ltd.

64 Jet Park road

1600 Jet Park

Gauteng

Africa do Sul

Fone: +27 11961 4000
Fax: +27 11 397 5960

Metso Minerals (América do Norte e
Central)

20965 Crossroads Circle

Waukesha, WI 53186

EUA
Fone: +1262 717 2500
Fax: +1262 717 2501

Metso Minerals (América do Sul)
Avenida Independéncia, 2500 - Eden
18087-101 Sorocaba

Brasil

Fone: +55152102 1300

Metso Minerals (Asia-Pacifico)
Level 2,1110 Hay Street

West Perth, WA 6005

Australia

Fone: +61 89420 5555

Fax: +61 894205500

Metso Minerals (China)

19/F, The Exchange Beijing, Tower 4
China Merchants Centre

No. 118 Jian Guo Lu Yi Chaoyang District
100022 Beijing,

China

Fone:  +86 106566 6600

Fax: +86 10 6566 2583

Metso Minerals (Europa)
Verkstadsvdagen 26

S-245 34 Staffanstorp
Suécia

Fone: +46 40 24 3250
Fax: +46 40 24 3299

Metso Minerals (india)

6th Floor, DLF Gateway Tower
DLF City Phase Il

Gurgaon 122 002

Haryana

india

Fone: +91 124 235 1541
Fax: +91 124 235 1601

Metso Minerals (Internacional)
Terminalsgatan 2, PO Box 74

231 32 Trelleborg

Suécia

Fone: +46 40 24 5800

Fax: +46 40 245854

Metso Minerals
Britagem e Peneiramento
Lokomonkatu 3, PO Box 306
33101 Tampere

Finlandia

Fone: +358 204 84 142
Fax: +358 204 84 143

E-mail: marketing.br@metso.com
www.metsominerals.com.br
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