Moinhos de Bolas Metso
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A moagem de materiais com moinho rotativo e bolas
metalicas ou mediante outros meios remonta ao final dos
anos 1800. Desde aquela época, a Metso Minerals e as
empresas que a precederam, MPSI, Sala, Marcy, Hardinge,
Kennedy Van Saun (KVS), Denver Equipment, Allis Chalmers,
Boliden Allis e Dominion Engineering projetaram e
fabricaram mais de 8000 moinhos.

O moinho de bolas overflow da Metso tem dimensées que
vao de 5'x 8',com 75 HP, até 26' x 41', com 20.000 HP. Moinhos
de bolas maiores encontram-se disponiveis com
acionamentos com pinhao duplo ou com motor de anéis.
Nossos moinhos reiinem muitas das qualidades que, desde
1913, tornaram famoso o nome Marcy. Estas maquinas para
servico pesado sao projetadas visando longa vida util e um
minimo de manutencéao.

Variacoes dos projetos padrdo encontram-se disponiveis
para servir qualquer aplicacdao especifica. Estas varia¢oes
podem incluir, mas ndo se restringir a: descarga por
diafragma, descarga periférica, moagem em via seca, relacées
especiais de dimensdes entre o comprimento e o diametro,
operagdes de moagem a alta temperatura.

Aplicacao

Um moinho de bolas processa minérios e outros materiais até
chegar a um produto tipico final com dimensao de 35 mesh ou
inferior.

A alimentagao para um moinho de bolas é preparada por:
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18'x 22'- Moinho de Bolas 5.500 HP

- Britagem simples ou multiplas e peneiramento

- Britagem, peneiramento e/ou moagem por barras

- Britagem primdria e moagem autégena/semi-autdégena
Dimensdes normais de alimentagéo:

- 80% de material passante 1/4" (6 mm ou mais fino) para
minérios duros

- 80% de material passante 1" (25 mm ou mais fino) para minérios
mais moles

A propor¢ao entre o comprimento e o diametro dos moinhos
cilindricos varia de 1 para 1 até 3 para 1. Quando a propor¢ao C/D
é de 2 para 1 ou maior, designamos o moinho de Moinho Tubular.
Os dois modelos mais populares de moinho de bolas sdo os que
apresentam:

Descarga por diafragma

Na extremidade de descarga deste moinho, uma grelha
ranhurada, em parte ou em toda a extensao do didmetro, munida
de um conjunto elevador de descarga, transporta o material até a
abertura da descarga pelo munhao. A grelha tem por finalidade
reter bolas, fragmentos e material grosso. Uma inclinacédo criada
entre a abertura de alimentacéo e as ranhuras de descarga facilita
o escoamento de material.

Descarga por transbordo

Um moinho overflow possui uma extremidade de descarga
aberta. O material escoa através do munhao em decorréncia da
inclinacdo da polpa existente entre as aberturas de alimentacao e



de descarga. Uma hélice reversa no revestimento do munhao de
descarga retém as bolas no interior do moinho.

Teste do material

Existem trés tipos de testes para as medicbes da poténcia do
moinho.

Na maioria dos casos, um dos dois testes de escala piloto é
suficiente. Inicialmente, um teste de moagem requer uma
amostra de 5 Ib (2 kg) e produz uma poténcia especifica medida
diretamente (Hp x h/t) para moer do tamanho de alimentagéo
projetado para o tamanho de produto exigido. O segundo teste,
uma definicao pelo Indice de Trabalho Bond, resulta em um valor
especifico de poténcia (HP x h/t util) por meio de uma férmula
empirica.

Havendo disponibilidade de tempo e se o usuario assim o quiser,
circuitos de moagem sdo ajustados e efetuam-se testes continuos
para simular a operagao da planta. Estes testes requerem de 2 a 3
dias para cada tipo de minério e aproximadamente 1000 libras de
material para cada dia de teste. As variagdes na dureza do minério
ou no projeto do circuito podem demandar maiores amostras.

Projeto do circuito de moagem

Os engenheiros de processo da Metso tém prazer em colaborar
com o cliente no projeto do circuito e do controle do circuito,
bem como na partida, operacdo e otimizacdo da planta de
moagem do usudrio.

Os sistemas produtivos de moagem sdo o resultado dos esforcos
que vao desde o projeto mecanico e metalurgia dos materiais até
a engenharia do processo e aplicacdo de instrumentos de
controle. Os resultados desejados para a moagem somente sao
obtidos mediante cuidadosa e especializada atencdo aos
detalhes.

Os nossos engenheiros estao preparados para especificar ou
suprir sistemas de controle por computador para os circuitos
sofisticados. O custo de hardware do computador decresce quase
que diariamente, viabilizando estes controles para instalagoes de

Apresentacao do Produto

menor porte. A operacao automatica economiza energia elétrica,
meios de moagem e desgaste de revestimento ao mesmo tempo
em que aumenta a capacidade. O software pode ser
desenvolvido para ser compativel com os mais complicados
circuitos e os mais complexos minérios.

Todos os equipamentos estdo de acordo com os padrdes
aplicaveis, estipulados pela ASTM, NEMA, AGMA, AWS e ANSI. Os
moinhos da Metso sdo equipados com todos os dispositivos de
seguranca normalmente exigidos. Projetos que atendam outros
cédigos e regulamentos de seguranca locais ou estaduais serdao
cotados a pedido.

Operacao
Os moinhos de bolas operam tanto em circuito aberto como
fechado.

A operacao em circuito aberto é melhor utilizada quando

- houver outra etapa de moagem apds o moinho em questao

- 0 indice de cominuicao for pequeno

- 0 material de alimentacao ja estiver fino e uma passagem pelo
moinho produzir os resultados desejados

- 0 controle do tamanho de produto nao for critico e o material
acima da dimensao puder ser tolerado no produto

Quando o controle de tamanho do produto final for importante, a
moagem em circuito fechado é o método mais eficiente de
operacao. Um produto final de qualidade superior a custos

menores justifica o investimento adicional de capital.

Fluxogramas comuns de moagem por via imida incluem:

- Circuito aberto

- Circuito fechado com hidrociclones

- Circuito fechado com peneiras vibratérias

- Variacbes em duas etapas dos itens acima, utilizando-se dois
moinhos em série

Os nossos engenheiros fardo a revisao de suas especificacdes e a
recomendacao do melhor circuito para a sua aplicagao.

22'x 36'- Moinho de Bolas 12.500 HP
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